NORMA ZAKELADOWA Wydanie 7.1

23. Ocena szyby zespolonej

Norma EN 1279
Rodzaj szkta Monolityczne, warstwowe
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Niniejsze wytyczne stosuje sie do oceny widocznej jakosci izolacyjnych szyb zespolonych typu
A, B i Cwykonanych ze szklanych elementéw sktadowych okreslonych w normie EN 1279-1.
Optyczne i wizualne wymagania jakosciowe dla szklanych elementéw sktadowych nalezy
zaczerpna¢ z odpowiednich Norm Europejskich. Ponizsze tabele podaja maksymalne
dopuszczalne wady dla izolacyjnej szyby zespolonej, a takze wady charakterystyczne dla
zespolenia. Tabele obejmuja izolacyjne szyby zespolone typéw A, B oraz C.

Ocene izolacyjnych szyb zespolonych nalezy przeprowadza¢ w warunkach swiatta
przechodzacego, a nie w Swietle odbitym (nalezy patrzec¢ ,przez szybe”, a nie ,na szybe”),
z odlegtosci minimum 3 metréw od ptaszczyzny szyby w kierunku od wewnatrz na zewnatrz.
Kat obserwacji powinien by¢ najbardziej zblizony do prostego w stosunku do powierzchni
szkta. Wady nie powinny by¢ oznaczone na szybie. Ocena powinna by¢ przeprowadzana
w warunkach rozproszonego Swiatta dziennego (np. zachmurzone niebo), bez
bezposredniego swiatta stonecznego lub sztucznego oswietlenia. Czas obserwacji nie
powinien przekracza¢ jednej minuty na m? Izolacyjne szyby zespolone oceniane z zewnatrz,
powinny by¢ oceniane w warunkach instalacji, biorac pod uwage standardowg odlegtos¢
obserwacji minimum 3 metry. Kat widzenia obserwacji powinien by¢ jak najbardziej
prostopadty do powierzchni szkfa.

Strefy oceny strefa 15 mm zwykle pokryta 15 50
rama lub odpowiadajaca H'T o
StrefaR | uszczelnieniu obrzeza w | 15
przypadku nieobramowanej
krawedzi 27-
strefa na krawedzi w I8
StrefaE | widocznego obszaru :
o0 szeroko$ci 50 mm ] 7{
50
StrefaM | strefa gtéwna Rys. 51 Strefy oceny szyby zespolone;j
Kategorie szyb Kategoria | Kategoria Il Kategoria Il Kategoria IV
zespolonych
w kontekécie 2 komponenty 3 komponenty 4 komponenty 5 komponentéw
oceny wizualnej szklane szklane szklane szklanych
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Dopuszczalne
wady punktowe

Tabela 31
Wymiar S<1 1<S <2 2<S5<3 3<S<5 5<S$<10 10<S < 15%**
Strefa | wady*
g [mm] Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby
I | 1 | Lt | 1 A2 T 2 | "2 | 11 O A
R Wszysttkle Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu
wymiary
e<1* | 2 3 4 5 2 |3 4 5 2|3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5 2|3 4 5
E 1<g<3| 4 | 5|6 |7 4|56 |7 |57 8|9 7|9 |1 [13][8]|1012|14 1215|1821
0>3 Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne
e<1* | 2 3 4 5 2 |3 4 5 2|3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5 2|3 4 5
M 1<@<2| 2 3 3 4 3145 6 517 8 9 11|14 17|20 15|19 |23 |27 |25|32| 38|44
8>2 Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne

* Wytaczajac “halo” (obszar lokalnie znieksztatcony, zwykle wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie w tafli szkfa)

**  Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar @ < 200 mm
***  Dla szyb zespolonych o powierzchni S > 15 m? ocene przeprowadza sie zgodnie z EN 1279-1
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NORMA ZAKEADOWA Wydanie 7.1
Dopuszcza]ne Tabela 32
zabrudzenia
(pozostatosci) Wymiar szyby S [m?]
Wymiar s<1 S>1
Strefa i typ wady - -
o [mm] Kategoria szyby Kategoria szyby
I M \% | I Il v
R Wszystkie Bez limitu
Kropki Bez limitu
o<1
Kropki : . , Na kazdy metr obwodu szyby [szt.]
1<p<3 1 P b b
E
Plama 2 2 2 1 2 2 2
g<17
Kropki
° >3 Maksymalnie 1
iplama
o>17
Kropki Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar @ < 200 mm
o<1 4 5 6 3 4 5 6
M Kropki Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar ¢ < 200 mm
1<0<3 3 3 4 2 3 3 4
Kropki @ > 3
i plama ¢ > Niedopuszczalne
17
Dopus.zc.zalne Tabela 33
wady liniowe
Kategoria szyby:
Strefa I 1] %
Dtugosci poszczegdlnych wad [mm]
R Bez limitu
E 30 38 45 53
M 15 19 23 27
Suma dhtugosci poszczegdinych wad [mm]
R Bez limitu
E 90 113 135 158
M 45 57 68 79
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Kryteria W/w tabele nie powinny by¢ stosowane do oceny izolacyjnej szyby zespolonej z co najmniej
oceny jednym elementem sktadowym wykonanym z wzorzystego szkta walcowanego, szkfa
wizualnejdla | zbrojonego, wzorzystego szkta zbrojonego, szkta ptaskiego ciggnionego, ognioodpornego szkta
pozostatych warstwowego.
izolacyjnych | Jako$¢ wizualna bezpiecznego szkta termicznie hartowanego, z wygrzewaniem lub bez oraz
szyb szkta termicznie wzmocnionego, zawartego w izolacyjnej szybie zespolonej lub w szkle

zespolonych

warstwowym, ktore jest elementem sktadowym izolacyjnej szyby zespolonej, powinna spetnia¢
wymagania normy odpowiedniej dla danego wyrobu. Oprécz tych wymagan,
w przypadku szkia float poddanego obrébce cieplnej, wypuktos¢ catkowita w stosunku do
catkowitej dtugosci krawedzi szkta nie moze by¢ wieksza niz 3 mm na 1000 mm dtugosci
krawedzi szkta. Wieksza wypuktos¢ catkowita moze wystepowac w formatach kwadratowych lub
bliskich kwadratowi (do 1:1,5) oraz w przypadku pojedynczych tafli o nominalnej grubosci
<6 mm.

Dopuszczalna
liczba wad
dla szyby
innej niz
wykonanej

z dwdch tafli
monolityczne
go szkfa

Dopuszczalna liczba wad okreslona dla jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej
wykonanej z dwdch tafli szkta monolitycznego jest zwiekszana o 25 % na kazdy dodatkowy
szklany element sktadowy (w przypadku zespolenia wieloszybowego lub elementu sktadowego
szkla  warstwowego). Liczba  dopuszczalnych  wad  jest zawsze  zaokraglana
w gore.

Przyktad 1. Aby okredli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla dwukomorowej izolacyjnej szyby
zespolonej, wykonanej z 3 tafli szkta monolitycznego, nalezy wartosci dopuszczalnych wad
zawarte w w/w tabelach pomnozy¢ przez 1,25.

Przyktad 2. Aby okresli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla jednokomorowej izolacyjnej szyby
zespolonej wykonanej z 2 tafli szkta warstwowego, kazdej sktadajacej sie z dwoch elementéw
sktadowych, nalezy wartosci dopuszczalnych wad zawarte w w/w tabelach pomnozy¢ przez 1,5.

Definicja wad

Wady
punktowe

Sferyczne lub pétsferyczne zaktdcenia przezroczystosci wizualnej
podczas patrzenia przez szkto. Moze to by¢ inkluzja ciata statego,
gazowa, punktowa wada w powtoce lub szkle warstwowym.

Zabrudzenia Materiat pozostajacy na powierzchni szkfa, ktéry moze mie¢ postac

kropki lub plamy.

Wady Wady, ktére moga znajdowac sie na lub we szkle, w postaci depozytdow,
liniowe plam lub rys, ktére zajmujg wiekszg dtugos¢ lub podtuzny obszar.

Cechy
fizyczne
wytaczone
zoceny

Integralnos¢ koloru — ré6znice wrazenia kolorystycznego sa mozliwe ze wzgledu na: zawartos¢
tlenku zelaza w szkle, proces nakfadania powtoki, samg powtoke, zmiane grubosci szkta
i konstrukgji zespolenia, i nie mozna ich uniknad.

Réznica w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej — przeszklenia wykonane z izolacyjnych szyb
zespolonych zawierajacych szkto powlekane moga posiada¢ rozne odcienie tego samego
koloru; zjawisko, ktére moze by¢ spotegowane, gdy obserwujemy je pod katem. Mozliwe
przyczyny roznic w kolorze obejmuja nieznaczne réznice w kolorze substratu, na ktéry natozona
jest powtoka oraz nieznaczne réznice w grubosci samej powtoki. Obiektywna ocena rdznic
w kolorze moze by¢ przeprowadzona zgodnie z ISO 11479-2.

Efekt interferencji — w przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych ze szkfa float
zjawisko interferencji moze powodowac pojawianie sie koloréw spektralnych. Interferencja
optyczna spowodowana jest naktadaniem sie dwoch lub wiecej fal Swietlnych w jednym
punkcie. Zjawisko jest postrzegane jako zmienno$¢ intensywnosci stref barwnych, ktére
zmieniajg sie, gdy nastepuje nacisk na szkto. To zjawisko fizyczne jest wzmocnione przez
rownolegtos¢ powierzchni szkta. Zjawisko interferencji wystepuje losowo i nie mozna go
uniknad.
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Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne - izolacyjna szyba zespolona zawiera
zamknietg objetos¢ powietrza lub innego gazu, hermetycznie uszczelniong przez uszczelnienie
obrzeza. llo$¢ (objetos¢) gazu okreslona jest zasadniczo przez wysoko$¢ n.p.m., ci$nienie
barometryczne i temperature powietrza w czasie i miejscu produkgji. Jesli izolacyjna szyba
zespolona zostanie zainstalowana na innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub
ci$nienie barometryczne, bedzie narazona na wystapienie ugie¢ powodujacych znieksztatcenia
optyczne.

Jesli szyba zespolona bedzie zainstalowana na znacznej wysokosci n.p.m., nadmierne ugiecia
szyb moga spowodowac obnizenie jej trwatosci, a w skrajnych sytuacjach pekanie szkta. W takich
przypadkach zaleca sie przeprowadzenie, przy pomocy odpowiedniego urzadzenia, procesu
wyréwnania cisnienia w szybach do wartosci, ktéra zapewni ich prawidtowe funkcjonowanie po
zamontowaniu w miejscu docelowym, na danej wysokosci n.p.m. W celu uzyskania
szczeg6towych informacji prosimy o kontakt z Dziatem Sprzedazy.

Cisnienie |powietrza rosnie

Temperatura
spada

1
C D a1

Temperatura
rosnie

i}

Cisnienie |powietrza spada

1

Rys. 52 Ugiecie szkta powstajace z powodu zmian temperatury i cisnienia atmosferycznego

Wielokrotne odbicia — na powierzchni szyb zespolonych moga wystepowac wielokrotne odbicia
o roznej intensywnosci. Odbicia te sg szczegdlnie widoczne, jesli tto ogladane przez zespolenie
jest ciemne. Zjawisko to jest whasciwoscia fizyczna wszystkich izolacyjnych szyb zespolonych.

Anizotropia (iryzacja) - izolacyjne szyby zespolone, ktére zawieraja szklane elementy sktadowe
poddane obrébce cieplnej moga wykazywac zjawisko wizualne znane jako anizotropia, patrz EN
12150-1, EN 1863-1.

Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej — na zewnetrznych
powierzchniach szklanych moze wystapi¢ kondensacja, gdy powierzchnia szkta jest zimniejsza
niz sasiadujace powietrze. Intensywnos¢ kondensacji na zewnetrznych powierzchniach szyby
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zalezy od wartosci U, wilgotnosci powietrza, ruchu powietrza oraz temperatury wewnetrznej
i zewnetrznej. Gdy wilgotnos¢ wzgledna otoczenia jest wysoka, a temperatura powierzchni
szyby spada ponizej temperatury otoczenia, nastepuje kondensacja na powierzchni szkfa.

Zwilzalnos¢ powierzchni szklanych — wyglad szklanych powierzchni moze sie rézni¢ ze wzgledu
na wptyw rolek, odciskéw palcéw, etykiet, przyssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkow
silikonowych, $rodkéw wygtadzajacych, smarédw, wplywéw otoczenia itp. Moze to by¢
widoczne, gdy szklane powierzchnie s3 mokre od kondensacji, deszczu lub wody do czyszczenia.

Pekanie szkta — szkto jest ciatem bezpostaciowym (amorficznym), jednorodnym, statym,
kruchym i twardym. Posiada znikome naprezenia wewnetrzne, dzieki czemu daje sie cia¢
i obrabiac. Peknieciom ulega na skutek dziatania termicznych lub mechanicznych czynnikéw
zewnetrznych. Tego typu pekniecia szkta powstate po dostarczeniu szyb do odbiorcy nie moga
by¢ podstawag do reklamowania szyb. W celu zwiekszenia odpornosci szkta na pekniecia
wywotane obcigzeniami termicznymi czy mechanicznymi, szkto nalezy podda¢ procesowi
hartowania  lub  wzmacniania  termicznego. Dotyczy to  zwlaszcza  szkiet
o podwyzszonej absorpcji energii.

Przyktady peknie¢ mechanicznych i termicznych

Rys. 53 Uderzenie w powierzchnie szkta Rys. 54 Pekniecie skretne
(np. rzut kamieniem)

Rys. 55 Uderzenie w krawedz Rys. 56 Uderzenie w naroznik
[ [e—
Rys. 57 Nacisk na krawedz Rys. 58 Zakleszczenie
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|

Rys. 59 Strzat z broni

Rys. 60 Pekniecie termiczne

Rys. 61 Pekniecie termiczne*

Rys. 62 Pekniecie termiczne*

itp.

* Rys. 61, 62 — przyktady peknie¢ termicznych powstatych w wyniku naklejenia na szybie:
dekoracji, naklejki lub czesciowego zacienienia, np. zaluzja, drzewem, fragmentem zadaszenia
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